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CAPÍTULO 


SISTEMAS DE 
MEDIDAS ANGULARES I 


¿ Aprendizajes 


« 


* > Define y reconoce el ángulo trigonométrico. 


> Aplica la equivalencia entre los sistemas de medición angular en la 
resolución de problemas. 


ur / Helicocumosidades 


Un tema especial: El tamaño de la Tierra 


Durante casi 1000 años después de la época de Alejandro Magno, la ciudad de Alejandría 
cerca de la desembocadura del Nilo, fue centro de la cultura por excelencia. Alrededor del 
año 300 a. C. se fundó allí una universidad y una gran biblioteca, donde se acumularon mu- 
chos de los escritos y observaciones del mundo antiguo. Arquímedes, Euclides, Tolomeo y 
probablemente Hiparco, estuvieron estrechamente ligados a la universidad, junto con otros 
hombres de ciencia menos conocidos, como Eratóstenes (griego 275-194 a. C.), el cual asu- 
mió el cargo de bibliotecario de la universidad durante un largo periodo. 


Muchos años de la época de Eratóstenes existían argumentos convincentes que la Tierra era 
esférica. 


Dichos argumentos eran 


1. La sombra que la Tierra proyecta sobre la Luna durante un elipse aparece en forma 
circular. 
Un cambio relativamente pequeño de la posición norte-sur sobre la superficie de la 
Tierra produce una variación apreciable en la altura de ciertas estrellas en el horizonte. 
Basado en esto Eratóstenes dio un método, usando trigonometría, para calcular el tama- 
ño de la Tierra. 


Eratóstenes obtuvo antecedentes sobre un fenómeno no usual en un pozo profundo cerca de 
Siena, que por estimados se hallaba a unas 500 millas del sur de Alejandría. 


Alejandría 
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Un día del año al medio día la luz del sol penetraba verticalmente en el pozo, produciéndose reflejo en el agua. Él 
razonó que al ocurrir este fenómeno, el Sol, el pozo y el centro de la Tierra debían estar en línea recta. También 
observó que al mismo tiempo una columna vertical en Alejandría proyectaba una sombra que indicaba que el astro 
se encontraba a 7? 12' al sur del cenit. Asumiendo que Alejandría y Siena, se encontraban en el mismo meridiano 
y que los rayos del Sol son paralelos determinó la circunferencia de la Tierra. 


Conociendo que el ángulo que se forma desde el centro de la Tierra hasta las dos ciudades es de 7” 12' y que a ese 
ángulo le corresponde el arco de 500 millas de longitud, dedujo que la circunferencia C estaría dada por la ecuación 

0 3602 

500 millas — 7% 12' 

pero como una milla es aproximadamente 1,6 km y un grado es 60 min, se obtiene que 7? 12' es igual a 7,2, 
entonces 

Cc _ 360* 

800 km 7,2" 


C = 50x800 km = 40 000 km 


Lo que significó un gran paso dado que la longitud del ecuador es de 40 076,594 km. 


nelicoteoría 


SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES I 


Ángulo trigonométrico Ejemplos 


Es aquel que se genera por la rotación de un rayo (en 
un mismo plano) alrededor de un punto fijo llamado 
vértice, desde una posición inicial hasta una posición 
final. 


Sistemas de medición angular 
Donde ] A : 
La medida de un ángulo se expresa convencional- 


O: vértice del ángulo mente en tres sistemas: sexagesimal, centesimal o 
OA: lado inicial radial. 


OB: lado final A. Ángulo de una vuelta 


a.: medida del ángulo AOB Es aquel que se genera cuando un rayo gira 
hasta encontrarse en su posición inicial por pri- 


mera vez. 


Sentido de rotación 


El rayo puede girar en dos sentidos 


a.  Antihorario: Cuando gira en sentido contrario mn 
a las manecillas del reloj, generando ángulos 
con medida positiva. 


Horario: Cuando gira en el mismo sentido de 
las manecillas del reloj, generando ángulos con 
medida negativa. 


6 ET Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Sistema sexagesimal 


Es aquel en el que el ángulo de una vuelta está 
dividido en 360 partes iguales y cuya unidad es 
el grado sexagesimal (19). 


¡9 = MX 1 vuelta 
360 


> E < 1 vuelta = 360 ] 


Subunidades 

Minuto sexagesimal: 1' 
Segundo sexagesimal: 1" 
Equivalencias 

19 <> 60' 

1" <> 60" 


Sistema centesimal 


Es aquel en el que, el ángulo de una vuelta está 
dividido en 400 partes iguales y cuya unidad es 
el grado centesimal (18). 


¡2 - MX ] vuelta 
400 


>| m= 1 vuelta = 4008 


Subunidades 


Minuto centesimal: 1” 
Segundo centesimal: 1* 
Equivalencias 


18 <> 100" 
1% < > 100* 


VD orencida 


Evolución de pi (11) a través del tiempo 


Trigonometría 


D. Sistema radial 


De la definición de un radián 


Relacionamos la longitud de un arco con su án- 
gulo central correspondiente 


l rad >R 
ml vuelta > 27R 


2TRx1 rad 


m<l vuelta = 


R 
| m<1 vuelta = 21 rad 


Luego 


m=<1 vuelta = 360% <> 4002 <> 21 rad 


180% <> 2008 <> x rad 


Dicha equivalencia utilizaremos para realizar 


También 


las conversiones entre sistemas. 


PERSONA/PUEBLO AÑO 


Biblia 5504. €. 


3 


Egipto 2000 a. C. 


3,1605 


Ptolomeo 200 a. C. 


377/120 


Cheng Huing 300 a. C. 


/10 


Aryabhata 500 


3,1416 


Fibonacci 1220 


3,141818 


Machin 1706 


100 decimales 


Lambert 1766 


Nombró a pi irracional 


Lindeman 1882 


Nombró a pi trascendente 


IBM 7090 1961 


100 000 decimales 


Cray-2 (Canadá) 1987 


100 000 000 decimales 


Univ. de Tokio 1995 


4 294 960 000 decimales 
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e 
2 -« / lelicosimiesis 


SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR I 


tenemos 


Sistema Sistema 


Sistema 
sexagesimal (S) centesimal (C) radial (R) 


su 


Unidad 


18<> 1002 Unidad Unidad 
> grado 


> grado > radián 


> sexagesimal 1%<>100* >  centesimal 


donde donde donde 


m=c1 vuelta<>3600 ) m=<1 vuelta<>4008 ] 


m<1 vuelta<>2x1 rad 


Factor de comer. 


concluimos concluimos concluimos 


180% — 1 
Trad 


Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


1 / Problemas resueltos 


1. 


Reduzca 
E rad+ 258 + 200 
24 
120' 


Resolución 


Cada medida angular la llevamos a grados sexa- 
gesimales. 


K 1802 180% 
_ x 
> > rad 


nrad 24 


>» 120'<>2" 

Reemplazando en P tenemos 
15% 459 
—+ 

P=2 


+ 202 
20 
p= 30 +20 
qe 


>P=25 


Si (5 rad, calcule a-b. 

Resolución 

Como las medidas son equivalentes, convertimos 
= rad a grados sexagesimales. 


3% rad x 180% 540% — 
10 rrd 10 


54 


Luego 
(ab) = 542 
Entonces a=5 y b=4 
.a-b=1 


Calcule a + b sabiendo que 


m p” 


1004” + q” ] ES pa ] Epa 
a 


m 


a b 


m g m al 
101a pues ] ¿29 
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Trigonometría 


1018 101" = a8 p" 
1É 
> 1028 1" =g8 p" 
Luego: a = 102 1b=1 


.a+b=103 
Rpta.: 103 


Si a rad = a? (bc), halle el valor de 
a = (a +bYXa-by 
en grados sexagesimales. 


Resolución 

rad _ 180% _ 
24 24 

Sabemos que: 1? = 60' > 0,5” = 30' 


Trad = 1802 7,5% =79+0,5" 


Entonces de la igualdad 

72 +30' = 79 30' = a* (bc) 
a=7,b=3yc=0 

a = (42-12) = (72-32) = 408 


Como nos piden en grados sexagesimales, hacemos 
la conversión 


408 x 2 - 360 
10% 


Halle el valor de a a partir del gráfico. 


Resolución 


Como el triángulo es isósceles 


Por propiedad del triángulo 
rad +0+P 


Entonces 
36 +0. +36” = 1809 
a +72 = 1809 
. a = 1087 
Rpta.: 108* 
E 


Ato Año 


10 


Sesión 1 


3. / Melicoprácuica 


1. 


Efectúe 6. Los ángulos internos de un triángulo miden 


T= Na-2 57; (3x + 10) y E rad 


Halle el valor de x. 
donde m+n= 80, además a" b' =m* n' +n*m'. 


Los ángulos iguales de un triángulo isósceles miden 


5x5 y (4x +5)”. Halle la medida del tercer ángulo en 
g 210 6 40” 


+ sexagesimales. 
13' 80” 


Rel Glen observa tres relojes cuyos péndulos forman los 
Apo siguientes ángulos, tal como muestra la figura. 

21 g 17 
— rad +65* — 

9 2 


Q = 


208 


rad < > (abc)" 


Responda las preguntas. 


efectúe P=V2a +b-c. 


a. ¿Podrá Glen comparar los ángulos formados? 


b. Indique la suma de los tres ángulos en el sistema 


. o T 
Halle el valor de x si (2x+6)" + (x-5)é = Z rad. sexagesimal. 


- » Helicotaller 


Nivel 1 2. Efectúe 
_3e20' 48 80” 


+ 
l 50' 60” 
a? b' c" =5 48' 23"+ 6% 25' 40" 
calcule Ya+b+c-4.. 


Resolución 


Resolución 


$ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Resolución 


Halle el valor de x si 
(Bx +9)" + (7x-3)E= 5 rad 


Resolución 


Resolución 


2 > 
=—d4. Si a rad < > (ab), efectúe 


G=*Ya +b 


6. 


Nivel 1 


Los ángulos internos de un triángulo miden 
48%; 808 y E rad 
2x 
Halle el valor de x. 


Resolución 
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Los ángulos iguales de un triángulo isósceles miden S. Se observa tres relojes cuyos péndulos forman los 


3x? y (5x-10)2. Halle la medida del tercer ángulo en siguientes ángulos, tal como muestra la figura. 


radianes. 


Resolución 


Realizando las comparaciones angulares, evalué si 
las afirmaciones son correctas o incorrectas. 


Afirmaciones Correcta Incorrecta 


A>C 
B>A 


A y B son ángulos 
complementarios 


Resolución 


El nelicodesatío 


Si un grado equis (1*) equivale a la 480 ava parte de 


243 Y 
Si e) se expresa en la forma x8 y”, efectúe 


una vuelta, ¿a cuántos grados equivale Ñ radianes? 
Xx x Xx 
4 2 
a 
T T T 


300 Y 
de 7) 


12 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Fa / Tilelicorreto 


o Rd ' A) £ rad B) 2 rad C) Erad 
19 18 5002 


2 
=|—+—7+ 
e 10” > 


D) E rad E) E rad 
3 6 

A) 4 B) 5 C) 3 

D) 1 E) 2 . Halle el valor de 


Si (xy)? <> a rad, efectúe 


P = (a4yy + (yy PO 
A) 76 B) 72 C) 82 D) 6 
D) 80 E) 81 
Halle el valor de x si 
Del gráfico, halle el valor x en radianes. 1202 <> (5x+18)" 
A) 20 B) 21 C) 23 
D) 18 E) 19 


Relicotarea 


Nivel 1 E si E rad <> (250), efectúe E=Ya+b+c. 
Sia+b=70, además x*” y' =a* b' +b” a', efectúe 


P=vVx+y. E! B) 2 C) 3 
D) 4 BE) 5 
A) 3 B) 4 O 5 
nea pe Nivel 1 
Halle el valor de x si (x +7)? + (x-6)8 = 13". 

E 200,2 10% A) 2 B) 4 O 5 

40' 30m D) 6 E) 9 
A) 1 B) 8 C) 9 
D) 4 E) 5 . — Del gráfico, halle el valor de x. 


Efectúe 
M 


Reduzca 
a rad + 502 + 99 


Ed rad 
4 
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7. Del gráfico, halle el valor de n. Nivel MI 


En un triángulo, sus ángulos están en progresión 
A 2 ¿ A 
(24n)" aritmética de razón > rad. Halle la medida del ángu- 


lo menor en radianes. 


T 2r T 
A) — rad B) — rad C) — rad 
Ja ) ra ) gr 


(40m) 


A) 1 B) 2 D) £ rad E) £ rad 
3 1 a ó 
D) + E) - 
) 2 ) 3 
+. Reduzca 


Los ángulos iguales de un triángulo isósceles miden 
(5x + 4)” y (6x)S. Halle la medida del tercer ángulo 


en radianes. 
Er 
A) = rad B) Z rad 0) rad b Ya 
5 A) 11 B) 12 
D) E rad E) ad D) 14 E) 15 


14 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


CAPÍTULO 


SISTEMAS DE 
MEDIDAS ANGULARES Il 


2ajes esperados 


> Representa los números de grados sexagesimales, centesimales y ra- 
dianes de un ángulo en términos de S, C y R. 


> Aplica la relación entre los números S, C y R en la resolución de 
problemas. 


/ mHelicocumiosidades 


El nombre T 


La notación con la letra griega T proviene 
de la inicial de las palabras de origen griego 
"mepipepera” (periferia) y "repiuetpov” (perímetro) 
de un círculo, notación que fue utilizada primero por 
William Oughtred (1574-1660), y propuesto su uso 
por el matemático galés William Jones (1675-1749), 
aunque fue el matemático Leonard Euler, con su obra 


Introducción al cálculo infinitesimal de 1748, quien la 3 l A ] 5 0 
popularizó. Fue conocida anteriormente como cons- . 


tante de Ludolph (en honor al matemático Ludolph hy 6 5 3 5 8 0 y 0 3 ) 3 


van Ceulen) o como constante de Arquímedes (que 

no se debe confundir con el número de Arquímedes). 8 4 62 64 3 3 8 3 za ? 9 5 
002884197169399375 

Historia del cálculo del valor z 1058209749445923078 

La búsqueda del mayor número de decimales del nú- | 16406286208459986280 

mero x ha supuesto un esfuerzo constante de nume- | 3482534211706798214808 

rosos científicos a lo largo de la historia. Algunas 651328230664709384460955058223 


17253594081284811174502841027019385211055 
aproximaciones históricas de 1 son las siguientes 59644622948954930381964428810975665933446128475648233786 


Matemática china 


El cálculo de pi fue una atracción para los matemáticos expertos de todas las culturas. Hacia 
120, el astrólogo chino Chang Hong (78-139) fue uno de los primeros en usar la aproxima- 
ción /10, que dedujo de la razón entre el volumen de un cubo y la respectiva esfera inscrita. 
Un siglo después, el astrónomo Wang Fang lo estimó en 142/45 (3,155555) aunque se des- 
conoce el método empleado. Pocos años después, hacia 263, el matemático Liu Hui fue el 
primero en sugerir que 3,14 era una buena aproximación, usando un polígono de 96 o 192 
lados. Posteriormente estimó rm como 3,14159 empleando un polígono de 3072 lados. 


A finales del siglo V, el matemático y astrónomo chino Zu Chongzhi calculó el valor de r 
en 3,1415926 al que llamó "valor por defecto" y 3,1415927 "valor por exceso", y dio dos 


DEAD : 22 355 : : cis : 
aproximaciones racionales de T: el y 15 muy conocidas ambas, siendo la última aproxima- 


ción tan buena y precisa que no fue igualada hasta más de nueve siglos después, en el siglo XV. 


q 
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Matemática india 


Usando un polígono regular inscrito de 384 lados, a finales del siglo V el matemático indio Aryabhata estimó el va- 
lor en 3,1416. A mediados del siglo VII, estimando incorrecta la aproximación de Aryabhata, Brahmagupta calcula 
tt como y 10, cálculo mucho menos preciso que el de su predecesor. 


Hacia 1400 Madhava obtiene una aproximación exacta hasta 11 dígitos (3,14159265359), siendo el primero en 
emplear series para realizar la estimación. 


Matemática islámica 


En el siglo IX Al-Jwarizmi en su Álgebra (Hisab al yabr ua al muqabala) hace notar que el hombre práctico usa 22/7 
como valor de r, el geómetra usa 3, y el astrónomo 3,1416. En el siglo XV, el matemático persa Ghiyath al-Kashi 
fue capaz de calcular el valor aproximado de r con nueve dígitos, empleando una base numérica sexagesimal, lo 
que equivale a una aproximación de 16 dígitos decimales: 21 = 6,2831853071795865. 


Referencias bíblicas 


Una de las referencias indirectas más antiguas del valor aproximado de í se puede encontrar en un versículo de la 
Biblia: 


"(23) Hizo fundir asimismo un mar de diez codos de un lado al otro, perfectamente redondo. Tenía cinco codos de 
altura y a su alrededor un cordón de treinta codos. (26) El grueso del mar era de un palmo menor, y el borde era 
labrado como el borde de un cáliz o de flor de lis; y cabían en él dos mil batos." 


I Reyes 7:23-26 (Reina-Valera 1995) 


El codo mide aproximadamente 45 cm y el palmo menor 7,5 cm. Se debe hallar el valor del radio restando el 
diámetro total con el grosor del artefacto y dividiendo por dos, dando 210 cm. Con estos datos, se puede hallar el 
valor de rx usado aquí mediante la fórmula C =2xr: C/2*r= 1. Se reemplazan los números 1350/2*210 y se da 
que — 3,2143. Un valor aproximado a T. 


Una cita similar se puede encontrar en II Crónicas 4:2. En él aparece en una lista de requerimientos para la cons- 
trucción del Gran Templo de Salomón, construido sobre el 950 a. C. 


Responda. 


1. ¿Quién fue el primero en sugerir que 3,14 era una buena aproximación de 1? 


2. ¿Cuáles fueron las aproximaciones racionales del = dadas por el astrónomo chino Zu Chongzhi? 


y Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


a nelicoreoría 


SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES II 


Sea el ángulo AOB medido en los tres sistemas conven- Luego uniformizamos los números S, C y R en función 
cionales. de k 


B 
S=180k | También 


o<Í45< >50< >" rad 
4 


Hacemos donde k y n son constantes diferentes. 


T 

2 rad 
A | 2 ) 
180 2008 nrad 4 E Kecner 


Observe que el resultado es el mismo. 


S: número de grados sexagesimales 
En general C: número de grados centesimales 


R: número de radianes 
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a a» / nelicosimiesis 


ES DE MEDICIÓN ANGULAR II 


tenemos 


Sistema Sistema Sistema 


sexagesimal (S) centesimal (C) radial (R) 


donde donde donde 


m<1vuelta <> 3602 m=< 1 vuelta <> 4008 m<c1vuelta <> 21 rad 


concluimos en 


Angulos de: 
S: número de grados sexagesimales 
C: número de grados centesimales 


D: número de radianes 


A 
== Problemas resueltos 


1. Reduzca 


Resolución 


Hacemos S = 9n y C= 10n 


iS pon a | acom sz ee 
siendo S y C los números de grados sexagesimales y is po 


centesimales del mismo ángulo. 
M= qn , 
n 


18 ST Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


SiS=X+x+4 y C=x*+x+5, halle la medida 
del ángulo en radianes, donde 


S : número de grados sexagesimales 
C : número de grados centesimales del mismo ángulo 
Resolución 
Hacemos S-4=x'*+x 
C-S5=X+x 
Luego  S-4=C-5 
C-S=1 


10n-9n =1 >n=1 


Si la media armónica entre el número de grados 
sexagesimales y centesimales de un ángulo es = 
halle la medida de dicho ángulo en radianes. 
Resolución 


Tenemos 


360 " 2(9n(10n) _ 360 
19 


Determine la medida radial para un ángulo que cum- 


ple g3+13 ES 16€ 


, donde S y C son lo convencional. 
Resolución 


Tenemos de la igualdad 


(3 (9 


235+39 — 740 


> 38 + 39 = 4C 


Colegio Particular 


Trigonometría 


Haciendo S = 9k y C = 10k 
> 3(9k) + 39 = 4(10k) 
27k + 39 = 40k 
39 = 13k 
k=3 
Piden la medida radial 


R=*Ex 
20 


Como k=3 


Halle el valor de R si 
3S-2C _ R+x 
C-S R-rT 


siendo S, C y R lo convencional para un mismo án- 
gulo. 


Resolución 


TR 
3(9n)-2(10n) 29” 
10n-9n. Tn 
20 


Án+20A 


TA__ > 
A  An-20% 
20 
7 = n+20 
n-20 
Tn-140=n+20 
6n = 160 
_80 


n 


Ato Año 


Sesión 1 


20% Elelicopráciica 


1. 


Un profesor de matemáticas decide premiar a dos de 
sus mejores estudiantes, otorgándoles puntos extras 
para su promedio final; para esto les indica que la 
cantidad de puntos obtenidos será el resultado de sus 
tickets entregados respectivamente. 


35-C_10S_, 


C-S 


Responda la siguiente pregunta: 


¿Cuántos puntos extras obtuvieron cada uno? 


Siendo S y C lo convencional para un mismo ángulo 
que cumpla 


38-2C =49 


determine la medida del ángulo en grados sexagesi- 
males. 


Simplifique 


siendo S, C y R lo convencional para un mismo án- 
gulo. 


4. 


Determine la medida de un ángulo en radianes si 
C-S 30R 
==, + oo 
3 T 
siendo S, C y R lo convencional para el mismo ángulo. 


11 


Determine la medida del ángulo en radianes, siendo 
S, C y R lo convencional para un mismo ángulo que 
cumpla 


s=x-2 
C=x+3 


S=7m-2 
C=8m-4 


siendo S y C lo convencional, determine la medida 
del ángulo en radianes. 


Determine la medida de un ángulo en radianes si 


S C R E) 
+ == 


180 100 5 


siendo S, C y R los números de grados sexagesima- 
les, centesimales y radianes del mismo ángulo. 


Siendo S, C y R lo convencional para un mismo 
ángulo, determine la medida del ángulo en grados 
sexagesimales si 


S+C-R=16-2 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Nivel 1 


Las edades de tres hermanos, Javier, André y Tho- 
mas, están dados en relación a las siguientes tarjetas: 


A B Cc 
pps-C ,, [pe+s_, Bs+C_, 
C-S C-S C-S 


donde 

> Javier tienen A años. 

> André tiene B años. 

> Thomas tiene C años. 

Indique las edades de cada hermano. 


Resolución 


| 3. 


EA al 
AAA A 


- 8 


Nivel 1 
Simplifique 


ES JOR 
3 


TE 20 
10 


siendo S, C y R lo convencional para un mismo án- 
gulo. 


Resolución 


Siendo S y C lo convencional para un mismo ángulo 
que cumpla 


3C-2S =36 


determine la medida del ángulo en grados centesi- 
males. 


Resolución 


Determine la medida de un ángulo en radianes si 
C-S  SOR 
===, + A 
2 T 
siendo S, C y R lo convencional para el mismo án- 
gulo. 


10 


Resolución 


Colegio Particular 


S=3x-10 
C=3x-8 


siendo S y C lo convencional, determine la medida * 


del ángulo en radianes. 


Resolución 


Determine la medida de un ángulo en radianes si 


180 200 5 
— + —+== 3 
S C R (CS) 


siendo S, C y R los números de grados sexagesima- 
les, centesimales y radianes del mismo ángulo. 


Resolución 


Nivel TM 


S=5x+3 
C=6x-2 


siendo S y C lo convencional, determine la medida T 


del ángulo en grados centesimales. 


Resolución 


Siendo S, C y R lo convencional para un mismo 
ángulo, determine la medida del ángulo en grados 
sexagesimales si 


S+C+R=760 +21 


Resolución 


Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


ÍY nelicodesañío 


1. 


Si x e y representan a los números de minutos centesi- 

males y minutos sexagesimales, respectivamente, de 

un ángulo, además se cumple que x-y = 368, enton- 

ces, ¿cuál es la medida de dicho ángulo en radianes? 

A) a rad 
60 


B) mu rad C) 5 rad 


D) E rad E) E rad 
35 5 


2. 


Siendo S y C lo convencional para un ángulo, halle 
el valor de n si 


19-n 


VS-95 M8... Dg o 


B) 10 
E) 12 


C) 5 


LN / nelicorreto 


1. 


Reduzca 


C-S YC-S 


a es (eS. 


siendo C y S los números convencionales. 
A) 2 
D) 5 


B) 3 
E) 6 


C) 4 


Determine un ángulo en grados centesimales si cum- 
ple que 
S 10R_9C 


6 T S 


donde S, C y R es lo convencional. 
A) 308 
D) 608 


B) 408 
E) 708 


C) 508 


Reduzca 


z T(C-SIKC+S) 


Q 
380R? 


donde S, C y R es lo convencional. 
A) 10 B) 5 
D) 20 E) 25 


Cd) 15 


Colegio Particular 


4. 


Determine un ángulo en el sistema radial que cumple 
S=a?d+7 


C = ad+12 


T T T 
A) —rad B) —rad —rad 
Na ya O; 


T T 
D) —rad E) —rad 
) 2 ) 5 


Halle el valor R si 


Ato Año 


.ABCOL 


a 
Y 


E 5) nlelicotarea 


.u———. 


1. 


Nivel 1 


Si S, C y R lo convencional para un mismo ángulo, 


reduzca 
M= C+S 27 € 
VCc=s S 


A) 2 B) 4 0) 3 
D) 5 E) 7 


Siendo S y C lo convencional para un mismo ángulo 
que cumpla 68 + 5C = 1040, determine la medida 
del ángulo en radianes. 


A) ' rad B) a rad C) 5 rad 


T T 
D) 9 rad E) 18 rad 
Reduzca 

_ 2175-17 C+40R 

T(C-— S) 

siendo S, C y R lo convencional para un ángulo. 
A) 20 B) 15 C) 16 
D) 10 E) 18 


Determine la medida de un ángulo en radianes si 


20R 
c+s+ 280 
T 


siendo S, C y R lo convencional para un mismo án- 
gulo. 


A) E rad B) É rad O E rad 
5 3 10 


D) £ rad E) £ rad 
2 4 


Nivel M 


Reduzca 
_20R +T(C+S) 
20R + 1(C-S) 


siendo S, C y R lo convencional para un mismo án- 
gulo. 
A) 5 B) 10 C) 15 

E) 25 


S=8a-5 
C=8a-1 
siendo S y C lo convencional, determine la medida 
del ángulo en grado sexagesimal. 
A) 27” B) 40? C) 36" 
D) 54* E) 90? 


Si se cumple que 
S=5n+1 
C=6n-2 
siendo S y C lo convencional, determine la medida 
del ángulo en grados centesimales. 
A) 20% B) 368 C) 548 
D) 408 E) 608 


Determine la medida de un ángulo en radianes si 
2 yA 
9 100 T 


siendo S, C y R lo convencional para un mismo án- 


gulo. 


2 
A) E rad B) TU rad Oo E rad 
10 5 5 


T T 
D) — rad E) — rad 
Ja ya 


Nivel MI 


Si S, C y R son lo convencional para un ángulo, 
además S =x*-2 y C =x*+3, halle el valor de R. 


A) E rad B) E rad 
2 4 


(0) E rad 
5 


D) E rad E) E rad 
5 3 


. SiS, C y R son lo convencional para un ángulo, de- 


termine la medida del ángulo en radianes si 
1 fBR,L [2-2 
6 Sr 10Y 21 T 


3 1 
A) 5 rad B) ' rad C) 5 rad 


D) 2 rad E) 2x rad 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


CAPÍTULO 


SECTOR CIRCULAR - LONGITUD DE 
ARCO - ÁREA DEL SECTOR CIRCULAR 


maes esperados 


Reconoce el sector circular y sus elementos. 

Aplica la fórmula para calcular la longitud de arco y sus propiedades. 
Aplica la fórmula para calcular el área del sector circular. 

Aplica las propiedades en la resolución de problemas. 


er / mHelicocurmiosidades 


Discos magnéticos 


Los discos magnéticos son los sistema de almacenamiento que en la actualidad tienen más 
importancia, ya que constituyen el principal soporte utilizado como memoria masiva. A pe- 
sar de que son más costosos que las cintas, son de acceso directo, y con ellos se consiguen 
tiempos medios de acceso mucho menores que con las cintas. 


Un disco está constituido por una superfi- 
cie metálica o plástica recubierta por una 
capa de una sustancia magnética. Los da- 
tos se almacenan mediante pequeños cam- 
bios en la imanación, en uno u otro senti- 
do. El plato o disco puede ser de plástico 
flexible o rígido, en el primer caso tene- 
mos disquetes o discos flexibles (en inglés 
floppy disk o diskettes) y en el segundo 
caso discos rígidos o duros. 


Tanto en los discos rígidos como en los 

flexibles la información se graba en cir- 

cunferencias concéntricas, no percibién- 
dose visualmente. Cada una de estas circunferencias constituye una pista. Asimismo el 
disco se considera dividido en arcos iguales denominados sectores, de esta forma cada 
pista está compuesta de sectores. Los sectores de las pistas más exteriores son de mayor 
longitud que las interiores, ahora bien el número de bits grabados en cada sector es siem- 
pre el mismo, con lo que la densidad de grabación será mayor en las pistas interiores que 
en las exteriores. Los sectores comienzan con una cabecera de identificación, indicando 
su dirección completa. Un cilindro es un conjunto de pistas, una en cada disco, que son 
accesibles simultáneamente por el conjunto de cabezas. 


La lectura y escritura en la superficie del disco se hace mediante una cabeza. Esta suele 
ser de tipo cerámico, aunque inicialmente eran metálicas. La cabeza, en las unidades de 
cabezas móviles, está insertada en un extremo de un brazo mecánico, que se desplaza 
hacia el centro o hacia la parte externa del disco, bajo el control de los circuitos elec- 
trónicos del periférico. 
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direccionamiento para leer o grabar un sector disco se efectúa dando al periférico 
número de unidad 
número de superficie 
número de pista 
número de sector 


1 brazo sitúa rápidamente la cabeza encima de la pista correspondiente y espera a que el sector en cuestión se 
posicione bajo la cabeza. En el acceso, por tanto, hay que considerar dos tiempos 


tiempo de búsqueda de la pista (1, ) 


tiempo de espera al sector (1, ) 


Luego el tiempo de acceso será 1, =1, +1,. En las unidades de cabezas fijas, hay una cabeza por pista y por tanto 
a 1, La unidad de transferencia de datos y hacia el disco es el sector. 


Los disquetes suelen tener una o varias referencias físicas (orificios y muescas) para poder identificar los sectores 
y pistas. Esto se denomina sectorización hardware o física. En los disquetes de 133 mm solo existe un orificio de 
alineamiento y referencia. Este orificio, cuando el disco gira, es detectado por un conjunto fotodiodo/fototransistor 

tilizándose como punto de referencia para el acceso a las distintas pistas y sectores. Las unidades de discos rígidos 
suelen tener unas muescas que identifican los límites de cada sector y el primer sector de la pista. 


Antes de utilizar un disco es necesario efectuar en él unas grabaciones denominadas "dar formato" al disco. Al 
ormatear un disco se definen por software las pistas y sectores, además se inicializa un directorio para la informa- 
1ón sobre el contenido del disco (es como un índice). El formateo efectúa una sectorización que detecta y elimina 
para posteriores grabaciones, las zonas del disco deterioradas. El formateo incluye tablas con los nombres de los 
cheros grabados en él, fecha y hora en que se crearon o actualizaron por última vez, espacio y direcciones físicas 
donde se encuentran. 


Sector 


Sector de pista 


Clúster 


En Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


Helicoteoría 


SECTOR CIRCULAR - LONGITUD DE ARCO - ÁREA DEL SECTOR CIRCULAR 


1. Longitud de arco 


Sea la longitud del arco AB igual a lAp. 
B 


Si 1, =1, entonces 1, =21 
l, =31 
Ll, =4 
Donde 
R: radio de la circunferencia 


9: número de radianes del ángulo Cuando se tiene dos arcos concéntricos y la 
lan: longitud del arco AB distancia que los separa es conocida, se puede 
calcular el ángulo del sector. 


También podemos tener 


I 
R=“|y|jo=2 
gl R 


Propiedades 
> Cuando los arcos son concéntricos se cumple 


“Cada longitud de arco es proporcional a su 


respectivo radio”. Ñ : 
Si a, b y c son conocidos, entonces 


_ b-a 
Cc 


y Obbervación 


0 


> Cuando la distancia que separa a los arcos y el ; de ; 
Cuando el ángulo del sector es un radián, el radio y la 


primer arco con respecto al vértice del sector es longitud de arco son iguales. 
la misma, se cumple que 


Colegio Particular a Ni 


Ato Año 


Area de un sector circular 


Viene a ser el cálculo del área de la región limitada 
por un ángulo central y su arco correspondiente en WM ración 
una circunferencia. 


. Un caso particular de las propiedades de relaciones 


Donde de áreas sería la siguiente: 


S: área del sector circular AOB 


g IR 


Propiedades 


A) Cálculo del área de un trapecio circular. 


PU A A O O O O A A A Y 


PHóAa 


. Círculo y circunferencia 


Circunferencia 


La relación de áreas del sector AOB y COD 
están en la misma proporción que la relación de 
sus radios (R, y R)) y sus longitudes (L, y L,) 
elevados al cuadrado. uE 


Donde 
. Longitud de una circunferencia 


e Área del círculo 


= 2 
| so wr ] 
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( UAV'IADAULO HOLAS ) 


MOMUSOMIE Y Te 


+ 
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Fa Problemas resueltos 


2. 


3. 


Determine el radio de una circunferencia tal que un 
arco de 35 cm de longitud subtiende un ángulo cen- 
tral de 3,5 rad. 


Resolución 
L=0R 
35 cm = 3,5 rad-R 


35 cm = 29 rad-R 
10 


..10cm=R 
Rpta.: 10 cm 


Del gráfico, halle el valor de R. 


2m 


Resolución 
1 _L2 
Ri; RR) 


4m__óm 
R R+2m 
4R + 8m = 6R 


8m =2R 
.4m=R 
Rpta.: 4 m 


Del gráfico, se cumple que L, = 5L,. Halle el valor 
de B. 


A 
Resolución 
L, =5L, 
R(r - B) = 5SRB 

T-p=5p 
T=6B 
T 

..—rad = 
6 P a 

Rpíta.: A rad 


4. 


Del gráfico, calcule el área del trapecio circular. 


4m 


Resolución 


> Calculando L 


Del gráfico, calcule el área de la región sombreada. 


A 


Resolución 
Calculando el área del sector circular AOD. 


> Calculando el ángulo central 


o (E ras 
38m 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Trigonometría 


y Elelicopráciica 


El péndulo de un reloj tiene 20 cm de longitud y 5. Del gráfico, calcule x + y. 
recorre un arco de 255 por segundo. ¿Cuántos centí- 

metros recorre la punta del péndulo en un segundo? 

(Dato r = 3,14) 


6. Del gráfico, halle el valor de L. 
6u 


2. Halle la longitud del radio OA en el sector circular 
mostrado. 
A 


7. Del gráfico, determine el valor de f si 


AO =0B:=BCyL, =L, 


3. Del gráfico, halle el valor de L. 


S. Del gráfico, determine la longitud del radio. 


x+1 


4. Del gráfico, simplifique 
Ñ 3L,-2L,-L, 
L¿-L, 


<= 
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- EA ol 


- 3 


A | A 

Nivel 1 Nivel U 

| 1. Una carretera tiene una curva de 20” con un ra- | 3. Del gráfico, halle el valor de L. 
dio de 630 pies. Halle la longitud de la curva. 


[Considere T= ) 


Carretera 
Resolución 


Resolución 


Halle la longitud del radio del sector AOB. . Del gráfico, reduzca 
e SL, +2L, +L, 
L¿-L, 


Á, 


Resolución 


Resolución 
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Trigonometría 


Del gráfico, halle el valor de 6 si L,= 4L,. 


L; 
P 
L 
De 
' a NN 
Es 
A O B 


Resolución Resolución 


Nivel TI 


Del gráfico, halle el valor de L. 8. Del gráfico, determine lip. 


3u 
<$ L 
3u 


Resolución Resolución 
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— 
a 


nelicodesañío 


OA 


1. 


3. 


Calcule el perímetro de la región sombreada. (A y D 
son centros). 


A) (1+3) m 


Z+1)m 
3 


Determine el radio de una circunferencia tal que un 
arco de 15 cm de longitud subtiende un ángulo cen- 
tral de 1,5 rad. 
A) 15m 
D) 5 cm 


B) 12 cm 
E) 8 cm 


C) 10m 


Halle el valor de R si 


A)3m 
D) 0,6 m 


B) 0,5m 
E) 2m 


Halle la medida del ángulo 0 el sistema sexagesimal. 
3u 


B) 30* 
E) 90* 


4. 


Halle el valor de 6. 


Aya 31 
D) 2/2 


B) 2 


Ej 2=1 


Calcule a+b si 


A) 10m 
D) 12m 


B) 11m 
E) 5m 


De la figura, se cumple que L, = 8L,. Halle el valor 
de O. 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


E e) Elelicotarea 
—=S 


Nivel 1 


1. Halle la longitud del arco AB en el gráfico mostra- 
do. 
A 


A) 107 m B) 41 m 
D) 57 m E) 87 m 


Determine la longitud del radio de un sector circular 
si su ángulo central mide 2 rad y la longitud del arco 
8m. 

A) 4m B) 2m C) am 

D) 1m E) 5m 


Del gráfico, halle el valor de L. 


D 
3m 
A 
2m 


A) Tm B) 21m 
D) 41 m E) 5m 


4. Del gráfico, calcule L,-L;. 


Colegio Particular 


Trigonometría 


Nivel Mi 


Del gráfico, simplifique 


Del gráfico, halle el valor de $ en grados sexagesi- 
males. 


Cc 
A) 90? 
B) 45? 
C) 36? 
D) 60* 


E) 30? 


Del gráfico, efectúe M = a+b+c. 


Del gráfico, halle el valor de 0 si L, = 3L,. 
L 


Ato Año 


Nivel MI 10. Del gráfico, calcule el perímetro de la región som- 


breada. (Dato 1=3,14) 
9. Del gráfico, halle el valor de L. 


2u 
3u 
E (L +4) u 
3u 3m 
2u 2m 


A) 2u B) 8u B) 13,14 m C) 16,07 m 
D) 16u E) 20 u E) 15,34 m 


36 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


